3 mapic

Epitingisiepaeri XuMusiJIbIK peakuusiiapra kajanbl cunarrama. Uneaaasl xone
peaJsabl kyiiesaep. PeakuusiiapabiH Tene-TeHAIK KOHCTAHTadapbl. MaTepuaibIK
0aJIUIaHC JKIHE IEeKTPOHENTPANABIK NpUHIHUNbI. MOHABIK KYIITi, AKTUBTITIKTI,
aKTUBTIJIIK K0 pduumenTi ecentey. TepMoOAUHAMHUKAJIBIK, KOHIEHTPANUSAJIBIK 7KIHE
HIAPTTHI Tene-TeHAiK KOHCTAHTAaJIap.

XuMHUsIIa 3aTTapIbIH JKUBIHTBIFBI XKYHe nen atanaabl. JXKyile romoreHi >xoHe
reTeporeH/ii 0O0JIybl MyMKIH.

T'omoeenoi scyiie — KypaMbl KoHE KaCUeTTepl )KarbIHaH 0611HOEHTIH O1pTeKTI
oomnazsl (0ip dhazanan Typaasl). Mbicaisl, epiTIHALIEP, Ta3aap KOCHachl T.0.

I'emepocenoi scyiie - exi HeMece ken (dazagaH Typaabl. Mbicanbl, Oip 6ipiMeH
apaJlacliaiiThIH CYMBIKTap, TYHOACHI O0ap epiTIHLIEp, TYTIH T.0.

XUMUSTIBIK peakuusiiapAbl KeOici epiTiHauiepae oTeAl. Peakuusuiapabiy
KYpylH OacKapaThlH 3aHJBUIBIKTAp AaHAJUTHKAIBIK XUMHSIHBIH TEOPHUSIIBIK
Heri3/epiHiH Kypama Oeiri 00JibIn TaObLIabI.

OPEKETTECY HOTMKECIH/E OAaCTanKbl 3aTTap TOJBIK OHIMI€ aifHaJIbII, O1p FaHa
OaFpITTa )KYPETIH peakusuIapAbl KaWTHIMCHI3 PeaKIUsuIap e aTaiabl. MbIcalsl,

K,CO3+2HC1I — 2KCI + CO; + H,0.

bipak kemnrtereH >xarmaiiapaa XUMHSUIBIK pEaKIMsUIap KaWTBIMABI OOJIajbl,
SFHU peaKkIus eKi, KapaMma - Kapchl 0arbITTa Kypeai. Conmad oHFa Kapai jka3bUIFaH
peakusapasl (—) Typa peakmusiiap ACial, al OHHAH COJiFa Kapal »KYpeTiH
peakusIapapl («—) Kepi peakuusuiap Jen ataiapl. KaWThIMIBUIBIK Oelrici <.
Mbicanbr:

ZnCl, + H,S < ZnS + 2HCI.

XUMMSUTBIK ~ peaknusiap O KbULIAMIBIFBI  JKOFaphl KoHE Oasy KypeTiH
peakiusiap 6osbln Oeminenl. Tene-texairi 10 cekyHATaH KEM yaKbITTa OPHAWTHIH
peaknmsuIapAbpl  KbUIAAM  KYPETIH peaknusuiapFa JKaTKbI3adbl. XHUMHSIIBIK
peakuMsUIapAbIH JKBUITAM/IBIFBIHA pPEaKIUsAFa KaThICATBIH 3aTTapAblH TaOWFaThI,
TeMIlepaTypa, KbIChIM, KaTaJiu3aTop T.0. acep eTe/l.

XUMUSAIBIK ~ peakusIapAblH  JKbULIAMIBIFBI  OPEKETTECETIH  3aTTap.IblH
KOHIIEHTpalusiiapbiHa OainansicThl ekeHiH 1867 k. H.I'ynpnGepr men Il1.Baare
©371epl YChIHFAH apeKemmecyui maccanlap 3anbiHoa KepceTkeH. by 3aH OoMbIHIIA
XUMUSTILIK  PEAKYUSHBIH,  JAHCLIOAMObIEbL PeaKyusiad KambvlCAmvlH 3ammapobly
KOHYEeHMpayuslapblHbly KoOeumiHoicine mayenoi. XUMUSIIBIK PEaAKIIUSHBI Kb
TYpJ€ JKa3aThIiH 00JICAK

A+B—C+D

OHJIa Typa OarbITTa XKYPETIH PEAKIMAHBIH KbUIIAMIbIFbI
Vi= k([A][B],

aJl KEP1 PpCaKOUAHBIH KbIIAAMIbIFbI
Vi =k C][D]



MyHIa ki skoHe ki — mpomnopruoHanablK KO3(QPUIUEHTTEPl, KbUIAaAMIBIK

KOHCTaHTajlapbl [N aTajajbl;

[A], [B], [C] )xone [D] - aTanran 3aTTapAblH TETe-TEHIIK KOHIICHTpaIUsIaphI.

Peaxmusinbiy 6actankbl ke3iHae A MeH B 3aTTapblHbIH KOHIEHTparusiapsl C
MeH 1 3aTTapbIHBIH MeIIepiHe Kaparana ken. COHABIKTaH, Typa OarbITTa )KYPETiH
peaKIUSHBIH KbUIAAMIBIFBI 0ackiM Oomanbl. bipre-0ipre A men B 3arTapbiHbIH
MeJepiepi azas 6acTal/Ipl, aJl peakiys eHIMACPIHIH KOHIICHTPAIUIaphl apTaIbl.
Cou ke3 e Kepi OaFpITTa )KYPETIH peaKUUsHbIH XKbLIIaM/bIFbl ©CE/1 1€ COHbIH/A €Ki
Kapama-Kapchl peaklysIap/IblH KbUIAAM/IBIKTapbl TEHECEI]:

Vi=Vi srau ki [A] [B] =k« [C] [D].

Tene-Tenaik opHaraH/a peakUUsUIApAbIH Typa KoHE Kepl OarpITTapnia xypyl
TOKTall KajaMmaiabl, Olpak OapiblK 3aTTaplblH KOHIEHTpaUUsUIapbl ©3repMeiil,
JEMEK JIUHAMHUKaJbIK Telme-TeHAIK maijga Ooxaabl — 3aTTapiblH  KaHIIA
MOJIEKYyJIaJapbl peaklMsIFa KaTbiCCa, COHINACHI Kepl peakuusga Ty3UIel.
MaTteMaTuKaJIbIK TYPJICHIIPY HOTHXKECIHJIE KOFApbIAAFbl TEHACYAl KelleCl Typhe
Kazyra 00JIaibl:

Mynna K — peakuusHblH KOHLIEHTPAUMSJIBIK TENEe-TEHAIK KOHCTaHTACHI.
Kannel Typae KalTbIMJIbI peakiusiiap YIliH

aA +bB < cC +dD,

Xumuanvlk mene-meHOiKme mMypaKkmsl memnepamypa MmeH KblCbiMOA

PeaKkuyusaAHblY Homudicecinoe naioa oonzan 3ammapoviy
KOHUCHMPAUUANAPBIHBIY (CIEXUOMEMPUATBIK KOI(Phuuyuenmmepune caikec
0apeoicede) KOOeiimiHOICIHIN peaxkyunza KamuvlCKaH 3ammapowviHy

KOHUEHMPAUUAIapoulHblH, KOOeumiHliciHe KamblHACbl MYPaKmsl wama 001vin
maowvlnaowl.

Tene-TeHMIK KOHCTaHTa Typa PEAKIUSHBIH  IKbUIIAMIBIFBIHBIH — Kepi
pEaKIMSIHBIH JKbUIAMJIBIFBIHA ~ KAaThIHACBIH KOPCETE/ll, OHBIH CaHABIK MOHIHCH
XUMUSUTBIK pPEaKIUSIHBIH OaFbIThIH aHbIKTayFa O0omnanel. Erep K>1 — Typa GarbiTTa
KYPETIH peaKIMSIHBIH JKbULIaMJIbIFbl 0ackiM Oosranbl, K<l — kepi peakIUsHbIH
KBUTIAMIBIFBI 0ACHIM, TETIE-TEHIIK COJIFa BIFBICA/IBI.

Tene-TeHMIKTI KaXXETTI JKAaKKa BIFBICTBIPY YIIH 3aTThIH OipeylH apThIK
MOJIIIepIe KOCY KEepeK, HeMece peaKkilus HOTIKECIHJAE Maiina OonraH Oip 3aTThl
TyHOara, ra3ra, a3 IUCCOIUSIaHATBIH KOCBUTBICKA aYBICTHIPY.

Hoeanowl scane peanowt rneyiienep



Maccanap opekeTTecy 3aHbl TOXIpHOeIe peaKIMsUIacaThlH 3aTTApIbIH OTe
TOMEH KOHIICHTpaIMsUIapbIHAa FaHa oaiieTTi. KoHIeHTpaus eckeH cailblH 3aHHaH
aybITKyJap apTaabl. Maccaiap opeKeTTeCy 3aHbIHA TOJIBIK OaFbIHATBIH KYHeIepi
uOdean0vl IET aTaibl, OJlapFa LIETiHE JKEeTe CYMBIThUIFAH €PITIHAIEP/Il )KaTKbI3yFa
Oonanel. Peandwi epiTIHAUIEpAEC HWOHIAPABIH KOHIEHTPALUHUSAIAPhl  IIBIHIBIK
XUMUSIIBIK ~aKTUBTIKTEPIHE COMKEC KeIMEHal, OWTKEeHI peanabl Kyhenepnae
O6JIIIeKTEP apachIH/Ia AIEKTPOCTATUKANIBIK dCEPIIeCYIIEp OPbIH anaabl (MIOH-UOH/IbI,
WOH-JIUIIONBA1, JUIOJb-TUIONbIlI ocepiecynep). Conl  cebenTeH XUMUSIIBIK
peakiusara Tycy KaOutertiri TemeHaehai. OcwhiHAal wuoHAapAbIH dddekTim
KOHILIEHTPAIUSICBIH €CKepYy YIIIH akmuémi KOHYeHmpayus SFHA amuemix JeTeH
YFBIM €HT131JITCH:

a=fC

MyHAa C— JKaJbl KOHIICHTPAIINS,

a - aKTHUBTIK;

f - akTuBTIK KOADPUTTMEHT, HOHAAPABIH Oip-OipiMeH ocepIieCyiH CHITaTTaMIbL.

Peannpl sxxyienep yurin <1, an a<C. Uaeanasl xxyienepe (1eKTi CYUbITbUIFaH
epiTiHaLIepAe) O6JIIEKTEPAlH apaKallbIKThIFbl ©T€ YJKEH OOJFaHIbIKTaH,
AIEKTPOCTATUKANIBIK dcepiiecyiiep Oailkaimaiiasl, conapikran f—1, ama — C.

Tene-TeHMIK KOHCTAaHTachl TEHJAITIHE KOHIICHTpAIUSIApAbIH  OpHBbIHA
aKTUBTIKTEPIH KOMcCaK, HWAealJbl Ja, pealjbl Ja >KyheJep/ie TYPaKTbUIbIFbIH
CaKTaWThIH TEPMOJAMHAMUKAIIBIK KOHCTAHTara Keiayre 00aibl:
aca, _[CI[D] fefs o fefo
) [AFBFET

myana [C], [D], [A]l, [B] - C,D,A xone B 3arrapaplH Teme-TeHIiK
KOHIICHTpaIUsIaphl;

aa, @, ac, ap — OEJT1Il 3aTTap/IbIH AKTUBTI KOHIICHTPAIUSIAPHI,

fa, fg, fc, fo — Oenrini 3aTTapAbIH AKTUBTIK KOY(PPHUIICHTTEPI.

byn TeHmey TepMOIWHAMUKANBIK KOHE KOHIICHTPAIUSIIBIK TeTe-TeHIIIK
KOHCTaHTajap apachlHAAFbl OailIaHbICTHI KOpceTell. AKTUBTIK KOA(hOUIIMEHTTEepIl
(f) TaxipubeneH >koHE ecenTey JKOJIBIMEH aHbIKTayFa Oosanbl. KypambiHga Tek
aHUOHJAp HEMece KaTHOHIap Oap epiTiHIl JaibIHIayFa OOJIMaNTHIHIBIKTAH,
TOKPUOEICH aHBIKTAJIATHIH aKTHUBTIK KOA((PHUITMEHT MOHI opTallia HOHIBIK aKTHBTIK
ko3¢ urueHT fi. 00N TaObLIAABL:

f,=yf.fs AB 37€eKTpOaNT YIIiH.

K=

NupuBuyanasl MOHAAPIBIH AKTUBTIK KO3(PPUUUEHTTEPIH SMIMPUKAIIBIK
TeHJIeysep komeriMeH Tadyra 0omazasl. MoHIapasiH e3apa ocepiiecyine HOHIapAbIH
KOHIICHTpAIUSJIAPBIMEH KaTap OJap IbIH 3apsaATaphl YJIec KOcaabl , OCBIHIAl acep/Ii
CUMNATTANTHIH, JIbIOMC YChIHFaAH, IIaMa | — HOHBIK KYIII JIEI aTajiajbl:

|:%2Ci +Z?
1

myHa Ci MmeH Z; - Oenriai HOHHBIH KOHIIEHTPALMSICHI MEH 3apsiJibl.



EpiTiHaiHIH MOHABIK KYIIIl MEH aKTHUBTIK KOA()(PHUIIMEHT1 apachlHaFrbl KaJ bl
MaTeMaTUKAIBIK OaimaHbICThl 1923 sxbutbl JleOait MeH XIOKKEIb TanKaH:
gt = AZ,Z N1
© 1+BaVl

Mysna A sxone B — TeMmiepatypa MeH JUAIEKTPUKAIBIK OTKI3TIIITIKKE TOye Il
KOHCTaHTamap,
a — MOHAAP/IBIH €H KIIlll apaKaIIbIKTHIFBI.
EpiTinaiHiH MOHIBIK KYIIIHIH MOHIHE OalIaHBICTBI OVJI TOYENAUTIK opTYpIi
OenruIeHe/l:
2-kecme
Epiminoinepoiy uonovlk Kywine OQulaHblcmbl JiceKe UOHOAPOblY aKMUBMIK
Ko3huyuenmmepin ecenmeyee KOJIOAHbLIAMbIH MeHoeyniep

I, mosn/am® ABTOp Tenaey
<0,01 Jle6aii MeH XIOKKeIb lg f, =-0,509z2/1
<0,1 JleOait MeH XIOKKeIh 0509221
gf=—""—7F—
1+/1
<0,1 Kunann o f 0,509Z 2/1
ST zZA1
(OeftopraHUKaIIBIK HOHIAD
YIIIiH)
0,509Z 21
lg f, =i YD
14241
(opraHuKaBIK HOHIAP
YIIIiH)
0509V
HOT T 14 297V1
>0,1 JIaBHC | A
lg f, = -0,509Z. L+\/T o,m}

Mamepuanowik 6annauc rcone I1eKmpoHeimpaiovblK NPUHYUNbL

Peanapr xyiienepae HMOHAAPIBIH ©3apa AJIEKTPOCTATUKAIBIK OPEKETTECy
KYIITEpIMEH KaTtap 0er/1e XUMHUSIIBIK PeaKIUSHBIH Ja KYpyl MyMKiH. Mbicanbr NaxS
epitiHgicinaeri S* aHMOHBIHBIH KOHLEHTPALMSACHIH aHBIKTAFaH/a CYTEri HOHBIHBIH
KPHIICHTpAIUsIChIHA OalIaHbICTHI epITIHAIAC MbIHAHAAN OeJImeKTep KYPETiHIH
ecke any kepek: HpS, HS", SZ. Erep op GeIeKTiH Tene-TeHIiK KOHIEHTPAIHICHIH
[H2S], [HS], [S*] nen Genrinecek, onma KypaMbiaaa S 6ap GemeKTepaiH sKarbl
KOHIICHTPAIUACHI KeJIeCl TYpe JKa3blIaIbl:

Ca= [S*TH[HST+[H:S]

3re KaKeTTi MoH S% -HOHIApPBIHBIH KOHIEHTpanuschl 6osca [H2S] nen [HS]-1o1



[S?] apxbutbl epHekTeiiMiz. On yIIiH KYKIPTTI KHINIKbLIBIHBIH HOHU3a3UsIaHy
KOHCTaHTaJIapbIH YKa3bIM, dp OOJIIEKKE COUKEC OPHEKTEY KepPeK:
_[Hlms] _[H)fs7]
Kys=—"F "7 KHS— = -
: [H,S] HS

“|[s*]

o 1_[H
K - ~TIH MOHIHEH [HS ]:
K
JKanmsl noHU3aLMATaHY KOHCTaHTAacbIHAH TabambI3 [HS] MoHiH:

K=K, . K :M
H,S HS [H S]

+ P -
Byi renmikren  [H,S]= %I[j;] _
TankaHn MoOHJIEP/l Kbl KOHIEHTPALMSHBIH TEHITTHE KONHCaK
Cu=[S7] + [ ) s + LME [ST(1+ [H+]'+ -] )
K Ko Kus K K. K

HS™ HS HS™ HS™ 2

Byman [S?]=C,(——— t ).
H+ H+

1+ —+—+—

K K. K,

HS HS 2

Ochl TEHJIKTET1 XaKIIaHBIH 1IITHAETT MOH KOCBHIMIIA PeaKIUsSHbIH K03 DUIIUEHTI
JIeTl aTajiajibl )KOHE o OpiMiMeH OeNTieHe i, OJ1 peaKIusiFa KaTbICaThIH HOHIAPIbIH
00cC yJeciH eckepeni:

_ Sz
[82 ]:Cx-a ; a=[c—].

aHc



